EDUC AT : JOURNAL OF EDUCATIONAL STUDIES
- IOH e-ISSN: 3023-8145

Egitim Aragtirmalar1 Dergisi

Spatial Vizualization and Spatial Habits of Mind

!Dr. Bedriye Altaylar
?Prof. Dr. Siiha Yilmaz

Abstract:

This descriptive correlational study looks at the relationship among spatial visualization skills
and spatial habits of mind, the influence of gender on them, and the relationships between each
dimensions of spatial habits of mind and others. Spatial visualization is the ability to flexibly
move and rotate a geometric object in the mind, and visualize its open and closed states. Spatial
habits of the mind are the ability to define a geometric object, count its features and think
systematically about the object. In Turkey, the study conducted in the 2023-2024 school years
with 79 eight graders (47 female and 32 male students). Data were collected via “Spatial
Visualization Skills Test” and “Spatial Habit of Mind Inventory”. There were determinations
made regarding the independent sample t-test, correlation analyses, mean and standard
deviation values, minimum and maximum scores, and so forth. Significant correlations were
found between spatial visualization skills and the use of spatial tools, pattern recognition and
spatial description, spatial description and visualization, and visualization and spatial concept
use. Due to gender differences, men were more likely have favourable spatial habits of mind,
but not for spatial visualization. There are many studies regarding spatial visualization skills
but there is restricted research about spatial habits of mind. Since most of the studies on spatial
thinking are conducted with university students, it is thought that this study will bring
innovation to the literature in terms of its sample.
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Uzamsal Gorsellestirme ve Zihnin Uzamsal
Aliskanhklar:

Oz

Bu betimleyici korelasyonel g¢alisma, uzamsal gorsellestirme becerileri ile uzamsal zihin
aligkanliklar1 arasindaki iligkiye, cinsiyetin bunlar {izerindeki etkisine ve uzamsal zihin
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aligkanliklarinin her bir alt boyutunun birbiri ile olan ve diger degiskenler ile olan iligkisine
bakmaktadir. Uzamsal gorsellestirme, geometrik bir nesneyi zihinde esnek bir sekilde hareket
ettirme, dondiirme ve agik ve kapali durumlarini gorsellestirme yetenegidir. Zihnin uzamsal
aligkanliklari, geometrik bir nesneyi tanimlama, Ozelliklerini sayma ve nesne hakkinda
sistematik diisiinme yetenegidir. Bu arastirmaya Tirkiye'de Aydin ili Nazilli il¢esinde (47 kiz,
32 erkek) 79 tane sekizinci smif 6grencisi katilmistir. Arastirma 2023-2024 egitim-0gretim
yilinda gerceklestirilmistir. Veriler “Uzamsal Gorsellestirme Becerileri Testi” ve “Zihnin
Uzamsal Aligkanliklar1 Envanteri” araciligiyla toplanmistir. Bagimsiz o6rneklem t-testi,
korelasyon analizleri, ortalama ve standart sapma degerleri, minimum ve maksimum puanlar
vb. ile ilgili tespitler yapilmistir. Uzamsal gorsellestirme becerileri ile uzamsal arag kullanima,
orlintii tanima ve uzamsal tasvir, uzamsal tasvir ve gorsellestirme, gorsellestirme ve uzamsal
kavram kullanimi arasinda anlamli iliskiler bulunmustur. Cinsiyet farkliliklarina bagl olarak,
erkeklerin uygun uzamsal zihin aligkanliklarina sahip olma durumlar kiz 6grencilerden daha
yiiksek bulunmakla beraber; uzamsal gorsellestirme konusunda cinsiyetler arasinda anlamli bir
farklilik bulunamamistir. Uzamsal gorsellestirme becerisine iliskin pek c¢ok ¢alisma
bulunmakla birlikte, zihnin uzamsal aligkanliklarima iligkin sinirli sayida arastirma
bulunmaktadir. Dolayisiyla arastirmanin 6zgiin ve matematik egitimi literatiirii agisindan
onemli oldugu diigiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Sekizinci Simf Ogrencileri; Uzamsal Gérsellestirme, Zihnin Uzamsal
Aligkanliklari.
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Uzamsal Gorsellestirme ve Zihnin Uzamsal Ahskanhklar:
Giris
Bireyler, alisilmadik durumlarla karsilastiklarinda genellikle mevcut bilgi ve diisiincelerini
kullanarak sorunlari ¢g6zmeye caligirlar. Bu siirece Piaget "6ziimseme" adin1 vermistir (Vygotsky,
1961). Oziimseme ilkesine gore, zihin, yeni bilgiler edinmeden dnce, mevcut bilgileri kullanarak

dengeyi korur (Vygotsky, 1961). Costa (1991), Piaget'nin 6ziimseme siirecini temel alarak, bu
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stireci digiinme aligkanliklart olarak tanimlar. Costa (1991), diisiinme aligkanliklarini, bireyin
alisilmadik bir durumla karsilastiginda otomatik olarak ortaya cikan diisiince tepkileri olarak
aciklar.

Costa ve Kallick'in (2000) tanimladig1 yasamla ilgili 16 tane diistinme aligkanlig1 vardir.

b 1Y 2 <6

Bunlar: “Diirtiiselligi yonetme”, “esnek diisiinme”, “yaraticilik”, “empati ve anlayisla dinleme”,

99 ¢ b 1Y

“dogruluk i¢in c¢aba sarf etme”, “soru sorma ve problem ¢dzme”, “risk alma”, “tiim duyulari

2 13 **99 13

kullanarak bilgi toplama”, “yenilik yapma”, “hayal giicii”, “merak ve hayranlikla karsilamada
bulunma”, “6nceki bilgileri yeni durumlara uygulama”, “hesapli hareket etme”, “mizah anlayis1”,
“birbirine bagimli diisiinme” ve “yasam boyu 6grenmeye agik kalma” seklindedir. Lim ve Selden
(2009) ise, genel diistinme aliskanliklari ile alana 6zgii diistinme aliskanliklari arasinda bir ayrim
yaparak, belirli bir disiplinle ilgili diisiinme yaklasimlarini, “Alana Ozgii Diisiinme Aliskanliklar1”
olarak adlandirir. Genel diisiinme aliskanliklart sorgulama, deneme-yanilma, deneyimlerden
ogrenme gibi diisinme aligkanliklarin1 kapsarken; alana 06zgii diisinme aligkanliklar
matematiksel diisiinme, geometrik diisiinme, cebirsel diisiinme, uzamsal diistinme gibi belirli bir
disiplin alanina 6zgii diisiinme siire¢lerini kapsamaktadir.

Geometrik diisiinme kaliplar1 {izerinde yogun bir sekilde calisilan konulardan biri, Cuocu,
Goldenberg ve Mark (1996) tarafindan tanimlanan geometrik diistinme aligkanliklaridir. Bu
aligkanliklar, geometrik sekilleri tanima, ozelliklerini belirleme, geometrik sekilleri ¢izme,
degismezlere bakma, u¢ durumlari dikkate alma ve sistematik diisiinme yetenegi olarak
Ozetlenmistir. Driscoll, DiMatteo, Nikula ve Egan (2007), geometrik diisiinme aligkanliklar ile
geometrik problemleri ¢cozme yetenegi arasinda dogrudan bir iligki bulmustur. Ayrica, Driscoll,

DiMatteo, Nikula, Mark, Egan ve Kelemanik (2008) geometrik diisiinme aliskanliklarini

iliskilendirme ve akil yiiriitme, de8ismezleri inceleme, kesfetme ve yansitma, geometrik
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kavramlart genelleme olmak iizere dort kategoriye ayirmiglardir. Cuocu, Goldenberg ve Mark
(1996) ise gorsellestirmeyi bir geometrik diisiinme aliskanligi olarak nitelendirmektedir.

Literatiirde geometrik diisiinme aligkanliklariyla ilgili bazi calismalar mevcuttur (Biilbiil ve
Giiven, 2019; Biilbiil, 2016; Korkmaz, 2015; Ozen, 2015; Tolga ve Giinhan, 2019; Uygan, 2016).
Bu calismalarda orneklemler genellikle iiniversite 0grencileri arasindan tercih edilmistir ve
ortaokul 6grencileri lizerinde yapilan arastirmalar oldukea kisitlidir.
Uzamsal Gorsellestirme

McGee'nin (1979) tanimina gore, uzamsal gorsellestirme, bir nesneyi zihinsel olarak
dondiirme ve hareket ettirme, biikme ve agip kapama yetenegidir. Bu siire¢, cismin tamaminda
veya sadece belirli bir par¢asinda meydana gelen hareket veya degisiklikleri igerir (McGee, 1979).
Linn ve Petersen (1985) uzamsal gorsellestirmeyi, karmasik siiregleri diizenleyebilip kullanabilme
becerisi olarak kabul etmektedirler. Okagaki ve Frensch (1996) benzer bir goriisii paylasarak,
uzamsal gorsellestirmede bilgilerin birden fazla diizeyde kullanilabilme yetenegini vurgularlar.
Strong ve Smith (2002), uzamsal gorsellestirmeyi ii¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlere hareketini
zihinsel olarak canlandirabilme olarak tanimlarken; Olkun ve Altun (2003), iki boyutlu cisimleri
de ekleyerek, iki ve ii¢ boyutlu cisimlerin hareketlerini ve bu hareketlerin sonucunda olusan
durumlar1 anlayabilme olarak tanimlar. Kayhan (2005) da biitiin-par¢a iliskisine odaklanarak,
uzamsal gorsellestirme becerisini biitiinlin ve pargalarinin hareket etmesi sonucunda ortaya cikan
durumlar1 kavrayabilme olarak tanimlar.
Zihnin Uzamsal Ahskanhklar

Kim (2011), geometrik diisiinme aligkanliklariyla ilgili literatiirii inceledikten ve alanda bir
eksiklik tespit ettikten sonra zihnin uzamsal aligkanliklar1 kavramini 6ne siirmiistiir. Kim'e (2011)

gore zihnin uzamsal aligkanliklarinin olusumu, uzamsal kavramlarin, ifadelerin, diisiince
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siireglerinin ve mantiksal gerekgelerin ig¢sellestirilmesinin bir sonucudur. Kim (2011), zihnin
uzamsal aliskanliklarii bes kategoriye aymrnustir: “Oriintiiyii fark etme”, “Gorsellestirme”,
“Uzamsal tasvir”, “Uzamsal kavram kullanim1”, ve “Uzamsal ara¢ kullanim1” seklindedir.

Oriintiiyii Fark Etme

Bir nesnenin diizenlenme sistemini anlamakla ilgilidir. Arabalarin otoparklara nasil park
edildigi, restoranlarda masalarin diizeni, sokaklarin ve mahallelerin yerlesimi gibi diizenli
durumlar1 kavramak, oriintli tamimanin bir gerekliligidir. Bu beceri, uzamsal diistinmenin
vazgecilmez bir 6gesidir. Bu nedenle, 6grencilerin gilinliikk yasamdaki kaliplart fark etmelerini
saglamak i¢in 6gretmenlerin 6grencileri uzamsal diisiinmeye tesvik etmeleri onemlidir (Kim ve
Bednarz, 2013).

Uzamsal Tasvir

Bir kisinin ya da nesnenin konumunu tam olarak belirleyebilme ve tanimlanan bir konumu
bulabilme gibi zihinsel aligkanliklar1 igerir (Kim, 2011). Uzamsal tasvir olusturabilmek i¢in
uzamsal kavramlara hakim olmak gerekmektedir (Ceker, 2018). Uzamsal tasviri anlamak,
bireylerin uzamsal kavramlar1 dogru ve yerinde uygulamalarini gerektiren dnemli bir beceridir.

Gorsellestirme

Gorsellestirme gibi organize diistinme teknikleri, kritik kaliplarin tanimlanmasina katkida
bulunabilir (Ceker, 2018). Kim (2011), gorsellestirmeyi, gorsel tasarimin kullanimi yoluyla bir
anlama siireci olarak tanimlar. Kim ve Bednarz (2013), bir gorsellestiricinin konusulan bilgiyi
anlamli gorsel temsillere doniistiirebilecegini One siirer. McGee'ye (1979) gore, uzamsal
gorsellestirme, geometrik nesneleri farkli baglamlarda algilama yetenegini ifade eder. Bir nesne
hareket halindeyken gozlemci, onu sabit bir noktadan goriir ve sonucun nereye varabilecegini

hayal eder (Turgut, 2010). Bu nedenle, uzamsal olarak gorsellestirme yetenegi, yiiksek diizeyde
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zihinsel esneklik gerektirir.

Uzamsal Kavram Kullanimi

Uzamsal kavram kullanimi tanimi, uzamsal diisiinme ile ilgili kavramlar1 anlama ve bu
kavramlart uygun baglamlarda kullanabilme becerisini tanimlamaktadir (Kim, 2011). Yapilan
aragtirmalar uzamsal dilisinme yetenegi diisik olan bireylerin uzamsal kavram kullanimi
becerilerinin de diisiik oldugunu gostermektedir (Ceker, 2018). Dolayisiyla uzamsal diisiinme
aligkanlig1r kazanmanin en etkili yollarindan birisinin uzamsal kavramlarin uygun kullanimindan
gectigini soylemek miimkiindiir.

Uzamsal Ara¢ Kullanimi

Uzamsal ara¢ kullanimi kavrami, Google Earth, GPS veya haritalar gibi uzamsal
programlar1 dogru bir sekilde kullanma yetenegini ifade eder (Kim ve Bednarz, 2013). Uzay1
dogru bir sekilde tanimlama, haritada veya pratikte gozlemlenenleri gergcek bir duruma
baglayabilme becerisi olduk¢a karmasik ve dnemli bir beceridir.

Literatiirde zihnin uzamsal aligkanliklar1 ile ilgili yapilmis smirli sayida arastirma
bulunmaktadir. Kim (2011), GPS’in (Cografi Bilgi Sistemleri) tiniversitedeki lisans egitimi
ogrencilerinin uzamsal diisiinmeleri tizerindeki etkisini incelemek i¢in bir ¢aligma tasarlamistir.
Arastirmaya 20102011 Egitim-Ogretim yilinda Teksas Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 168
ogrenci katilmistir. On test-son test uygulamali deneysel arastirma deseninin kullanildig
calismada deney grubu GPS araciligiyla uzamsal diisiinme becerilerini 6grenirken, kontrol grubu
ogrencileri geleneksel bir egitim almislardir. Arastirma sonunda, deney grubundaki 6grencilerin
uzamsal diistinme becerilerinde 6nemli bir gelisme oldugu belirlenmistir.

Ceker (2018), Kim'in (2011) “Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1” o6l¢egini Tiirkce’ ye

uyarlayarak aday ortaokul matematik oOgretmen adaylariyla bir arastirma yiirtitmistiir.
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Arastirmanin amact, 6gretmen adaylarinin zihnin uzamsal aligkanliklarini ve bu aligkanliklar ile
cinsiyet, sinif, yas, akademik basar1 vb. gibi farkli demografik 6zellikler arasindaki iliskileri
belirlemektir. 2017-2018 egitim-6gretim yilinda Tirkiye'deki bazi devlet tiniversitelerinde kayitli
269 oOgrencinin katildigir calisma, ortaokul matematik Ogretmenlerinin gelistirdikleri yiiksek
diizeyde zihnin uzamsal aligkanliklarinin sadece sinif diizeyiyle anlamli diizeyde iligkili oldugunu
gostermistir.

Dokumact Siit¢ii (2021), zihnin uzamsal aligkanliklar1 ve gorsel okuryazarlik becerileri
arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla korelasyonel bir ¢alisma yiirlitmiistiir. Aragtirmaya
Diyarbakir'daki bir devlet {iniversitesinden 235 dgretmen aday1 katilmigtir. Kim (2011) tarafindan
olusturulan ve Ceker (2018) tarafindan Tiirk¢e' ye uyarlamasi yapilan “Zihnin Uzamsal
Aligkanliklart Envanteri” ve aragtirmaci tarafindan hazirlanan “Gorsel Okuryazarlik Becerileri
Olgegi” ile veriler toplanmistir. Calismanin sonuglari, zihnin uzamsal aliskanliklarinin gérsel
okuryazarlik becerilerinin 6nemli bir yordayicist oldugunu ve gorsel okuryazarlik ve zihnin
uzamsal aligkanliklart arasinda anlamli pozitif korelasyon bulundugunu gostermistir.

Sen (2021), uzamsal bilis ile uzamsal gorsellestirme becerileri arasindaki iligkiyi incelemeyi
hedeflemistir. Bu amagla, Tirkiye'deki bir devlet liniversitesine kayithi 196 ortaokul matematik
ogretmeni adayiyla gerceklestirilen betimleyici korelasyonel bir ¢alisma tasarlamistir. Zihnin
uzamsal aligkanliklar1 ve uzamsal gorsellestirme becerisi lizerinde cinsiyet ve sinif diizeyinin
etkisi arastirilmistir. Veriler “Uzamsal Gorsellestirme Testi” ve “Zihnin Uzamsal Aligkanliklar
Envanteri” ile toplanmistir. Bulgular, sinif diizeyinin uzamsal gorsellestirme ile pozitif bir
korelasyona sahip oldugunu, bu durumdan en ¢ok birinci sinif 6grencilerinin etkilendigini ve
cinsiyetin zihnin uzamsal aliskanlig1 veya uzamsal gorsellestirme becerisi lizerinde herhangi bir

etkisinin olmadigin1 gostermistir.
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Arastirmanin amaci
Ortaokul sekizinci sinif 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerileri ve zihnin uzamsal
aliskanliklarin1 arastirmay1 hedefleyen bu ¢alisma igin bes alt arastirma sorusu gelistirilmistir:
1. Sekizinci sinif 6grencilerinin, uzamsal gorsellestirme becerileri nasildir?
2. Sekizinci sinif 6grencilerinin zihnin uzamsal aliskanliklari diizeyleri nasildir?
3. Zihnin uzamsal aliskanliklar1 ve uzamsal gorsellestirme becerisi arasinda iligski var midir?
4. Zihnin uzamsal aligkanliklarinin alt faktorleri birbirleriyle iligkili midir?
5. Cinsiyet ile uzamsal gorsellestirme ve zihnin uzamsal aligkanliklar arasinda bir iligki var midir?
Arastirmanin énemi
Zihnin uzamsal aligkanliklar ilgili literatiirde ortaya atilan yeni bir konu oldugundan bu
konuda yapilan arastirmalar oldukc¢a kisithidir. Yapilan mevcut calismalarda ise genellikle
orneklem olarak liniversite 6grencileri tercih edilmistir. Ortaokul 6grencileriyle yapilan ¢alismalar
ise kisithdir ve agirlikli olarak yedinci sinif 6grencilerini kapsamaktadir. Bu ¢alismanin ise konusu
ve orneklemiyle literatiirde farkli ve yeni bir alan1 ele almas1 beklenmektedir.
Yontem
Arastirma modeli
Arastirmada kullamlan yontem iliskisel tarama yontemidir. Ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme becerileri ve zihnin uzamsal aligkanliklart incelenmis, uzamsal aligkanliklarin alt
boyutlarinin birbiri ile iliskisi ve cinsiyet degiskeninin uzamsal gorsellestirme ve uzamsal

aligkanliklar tizerindeki etkisi arastirilmistir.

Arastirmanin evreni ve orneklemi
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Arastirmanin evreni Aydin ilindeki tiim ortaokul &grencileri iken orneklemi 2023-2024
Egitim-Ogretim yilinda Aydin ili Nazilli ilgesinde bir devlet ortaokuluna devam eden 79 tane (47
kiz, 32 erkek) sekizinci siif 6grencisidir. Orneklem seciminde kolay ornekleme ydntemi
kullanilmistir.

Veri toplama araclan

Veri toplamada iki tane dlgme aracit kullanilmistir. Bunlardan birisi, Kim (2011) tarafindan
gelistirilen ve Ceker (2018) tarafindan Tirkce’ ye uyarlamasi yapilan “Zihnin Uzamsal
Aligkanliklart Envanteri” ve digeri Dokumaci Siit¢ii ve Oral (2019) tarafindan literatiire
kazandirilan “Uzamsal Gorsellestirme Becerileri Testi” dir. “Uzamsal Gorsellestirme Becerileri
Testi”, 29 soruyu icermekte olup kiip temas sayimu, zihinsel biitiinleme, zihinsel ayristirma, kiip
sayma ve kiip genisletmeyi kapsamaktadir. Bu testin iki alt boyutu bulunmaktadir: Ug boyutlu
uzamsal gorsellestirme ve iki boyutlu uzamsal gorsellestirme seklindedir. Olgegin pilot
uygulamasi, 301 yedinci smif 6grencisi ile gergeklestirilmis ve K20 giivenirlik katsayis1 0,78
olarak bulunmustur.

“Zihnin Uzamsal Aliskanliklari Envanteri”, 28 maddeyi igeren ve besli likert 6l¢egine dayali
olarak gelistirilen bir lcektir. Olgekten aliabilecek en yiiksek puan 140 tir. Olgek bes alt boyuttan
olusmaktadir: “Uzamsal tasvir”, “Oriintilyii fark etme”, “Gorsellestirme”, “Uzamsal kavram
kullanim1” ve “Uzamsal arag¢ kullanimi1”.

Verilerin analizi
Veri analizinde SPSS 22. 0 programi kullanilmistir. “Uzamsal Gorsellestirme Testi” nde,
dogru yanitlar 1, yanhs veya eksik yanitlar ise 0 olarak kodlanmustir. Ogrenciler, “Zihnin Uzamsal
Aliskanliklar1 Envanteri” nde yer alan ifadelere ne kadar katildiklarina gore puan almiglardir.

Cevaplar su sekildedir: 5 puan “Tamamen katiliyorum”; 4 puan “Katiliyorum”; 3 puan “Emin
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degilim”; 2 puan “Katilmiyorum”; ve 1 puan “Kesinlikle katilmiyorum”. Olgekte sekiz adet ters
kodlanmis madde bulunmaktadir. Toplanan veriler iizerinde normallik testleri, minimum-
maksimum puanlar, aritmetik ortamalar ve korelasyon analizleri yapilmistir.
Bulgular
Veri analizine normallik testleri ile baglanmistir. SPSS 22.0 programi kullanilarak minimum
ve maksimum puanlar belirlenmis, ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmis ve
korelasyon katsay1lar1 hesaplanmistir. Tablo 1 verilere uygulanan normallik testlerinin sonuglarini

gostermektedir.

Tablo 1

Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuglar

Istatistik Serbestlik Degeri Anlamlilik
“Uzamsal ,876 79 ,002*
Gorsellestirme
Testi”
“Zihnin ,966 79 444
Uzamsal
Aliskanliklari

Envanteri”

Orneklem biiyiikliigiiniin 50'den fazla oldugu durumlarda, Kolmogorov-Smirnov testinin
Shapiro-Wilk testine gore daha dogru sonuglar verdigi belirtilmistir (Baykul ve Giizeller, 2014).
Bu bulgular, zihnin uzamsal aligkanliklart puanlarinin normal bir dagilim gosterdigini, ancak

uzamsal gorsellestirme puanlarinin normal bir dagilim sergilemedigini ortaya koymustur.
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Tablo 2, “Uzamsal Gorsellestirme Becerileri” ve “Zihnin Uzamsal Aligkanliklari Envanteri”
ne iligkin puanlarinin betimleyici analizlerini sunmaktadir. “Uzamsal Gorsellestirme Beceri Testi”
sonuclarina gore, ortalama puan 19,3, standart sapma 3,65 olarak hesaplanmistir. Bu testte
ogrenciler, en diisiik 8 ve en yliksek 24 puan araliginda bir performans sergilemislerdir. “Uzamsal
Gorsellestirme Beceri Testi”’nin maksimum puant 29'dur. Bu sonuglar, 6grencilerin sinavda
basarili olduklarini gostermektedir. Uzamsal aliskanliklar testinde ise minimum puan 68,
maksimum puan 112, ortalama puan 88, standart sapma katsayisi 11,559 olarak belirlenmistir. Bu
durum, uzamsal aligkanliklar testinden genel olarak yiiksek puanlar alindigini géstermektedir.

Tablo 2

Betimsel Istatistik Test Sonuglart

Testler Kisi Minimu Maksimu Aritmeti Standar
Sayis m Puan m Puan k t
1 Ortalama Sapma
“Uzamsal 79 8 24 19,30 3,650
Gorsellestirm
e Testi”
“Zihnin 79 68 112 88,80 11,559
Uzamsal
Aliskanliklari
Envanteri”

“Zihnin Uzamsal Aliskanliklart Envanteri” nin alt boyutlarina dair betimleyici analizlerle

birlikte Tablo 3'te sunulan hesaplamalar, ortalama puani, standart sapmayi, minimum ve
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maksimum puanlari icermektedir. En yiiksek puan, gorsellestirme boyutundan alinirken, en diisiik
puan uzamsal tasvir ve uzamsal kavram kullanimi alt boyutlarindan elde edilmistir. Sonug olarak,
Ogrencilerin uzamsal kavram ve araglari kullanmada zorlansalar da gorsellestirme konusunda
olduke¢a basarili olduklar1 sdylenebilir. En yliksek standart sapma gorsellestirme alt boyutunda
gorilmistir.

Tablo 3

“Zihnin Uzamsal Alskanliklar Envanteri” nin Alt Boyutlarmin Betimsel Istatistik Test

Sonuglar

Alt Boyutlar Minimum Puan  Maksimum Aritmetik Standart
Puan Ortalama Sapma

“Oriintiiyﬁ Fark 11 29 19,87 4,353

Etme”

“Uzamsal Tasvir” 8 21 15,23 2,687

“Gorsellestirme” 14 35 24,17 5,395

“Uzamsal 8 19 13,03 2,671

Kavram

Kullanim1”

“Uzamsal Ara¢ 12 23 16,50 2,596

Kullanim1”

Tablo 4'te, “Uzamsal Gorsellestirme Becerisi” ile “Zihnin Uzamsal Aliskanliklari”
arasindaki korelasyon analizleri ve alt boyutlarin kendi aralarindaki korelasyonlar

gosterilmektedir. Uzamsal gorsellestirme becerilerinin, uzamsal araglarin kullanimi, uzamsal
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kavram kullanim1 ve gorsellestirme, uzamsal tasvir ve Oriintliyli fark etme, uzamsal tasvir ve
gorsellestirme arasinda anlaml diizeyde iliskili oldugu bulunmustur. Ozellikle driintiiyii fark etme
ve uzamsal tasvir arasinda giiglii bir korelasyon goézlemlenmistir. Fakat, zihnin uzamsal
aligkanliklar1 genel puani ile uzamsal gorsellestirme becerileri arasinda anlamli bir iligki

bulunamamustir.

Tablo 4

Spearman’s rho Korelasyon Testi Sonuglar

Uzamsal Oriintiiyt Uzamsal Gorsellestirme Uzamsal Uzamsal
Gorsellestirme Fark Tasvir Kavram Arag
Etme Kullanimi Kullanim1
“Uzamsal Miski 1,000
Gorsellestirme” Katsayist
Anlamlilik
Degeri
“Oriintiiyii Fark Mliski 1297 1,000
Etme” Katsayisi
Anlamlilik 111
Degeri
“Uzamsal Mligki ,086 7337 1,000
Tasvir” Katsayist
Anlamlilik ,652 ,000
Degeri
“Gorsellestirme” Mligki ,118 ,336 387" 1,000
Katsayisi
Anlamlilik 534 ,070 ,035
Degeri
“Uzamsal Migki ,149 ,014 ,092 ,370" 1,000
Kavram Katsayisi
Kullanim1”
Anlamlilik 433 ,940 ,628 ,044
Degeri
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“Uzamsal Arag Miski ,409” ,079 -,095 174 ,313 1,000
Kullanimi” Katsayisi

Anlamlilik ,025 677 ,617 ,357 ,092

Degeri

Tablo 5 bagimsiz 6rneklem t testinin sonucglari sunulmaktadir. Cinsiyet degiskeni ile
uzamsal diisiinme aligkanliklar1 arasindaki iliski anlamli iken, uzamsal gorsellestirme ile olan
iligkisi anlamli degildir.

Tablo 5

Cinsiyet Degiskeni ile Iliskiler

t degeri Serbestlik Degeri Anlamlilik
“Uzamsal 0,854 78 0,401
Gorsellestirme”
“Zihnin Uzamsal 2,052 78 0,050
Aligkanliklar1”

Tablo 6 cinsiyet degiskeninin “Zihnin Uzamsal Aliskanliklar1” tizerindeki etkisini
gostermektedir. Erkek 6grenci puanlarinin aritmetik ortalamasi 93,83 iken; kiz 6§renci puanlarinin
aritmetik ortalamasi 85,44 olarak hesaplanmistir. Dolayisiyla erkek Ogrencilerin uzamsal

aliskanliklarinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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Tablo 6

Cinsiyetin “Zihnin Uzamsal Aliskanhiklar:” Uzerindeki Etkisi Betimsel Istatistik Sonuclar:

Cinsiyet Kisi Sayis1 Aritmetik Ortalama Standart Sapma
Kiz 47 85,44 9,507
Erkek 32 93,83 12,904

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Bu arastirma, uzamsal gorsellestirme ve zihnin uzamsal aligkanliklari arasindaki iligkiyi
incelemekte ve cinsiyetin bu iliskiler iizerindeki etkisini degerlendirmektedir. Calisma
betimleyici-iliskisel nitelik tasimaktadir. Ortalama, standart sapma, maksimum, minimum ve
normallik testleri hesaplamalari yapilmistir. Bagimsiz orneklemler t-testleri ve korelasyonel
analizleri gerceklestirilmistir. Uzamsal ara¢ kullanimi ile uzamsal gorsellestirme becerisi arasinda
anlaml bir iligki tespit edilmistir. Oriintiiyii fark etme ve uzamsal tasvir, uzamsal tasvir ve
gorsellestirme, gorsellestirme ve uzamsal kavram kullanimi gibi uzamsal aligkanliklarinin alt
boyutlar1 arasinda giiclii iliskiler bulunmustur. Ozellikle uzamsal tasvir ile driintiiyii fark etme
arasinda anlaml bir iligki gézlemlenmistir. Cinsiyetin uzamsal gorsellestirme becerisi tizerinde
belirgin bir etkisi olmasa da, erkeklerin uzamsal aliskanliklarinin daha yiiksek oldugu
gorilmistir. Bu sonuglar, Ceker'in (2018) ve Sen’in (2021) calismasiyla benzerlik
gostermektedir.

Zihnin uzamsal aligkanliklarin bazi alt boyutlar1 ile uzamsal gorsellestirme arasinda giiclii
baglantilar kesfedilmistir. Ancak bu durum her zaman gecerli olmayabilir. Ornegin, érneklem
biiytikliigii gibi faktorler, kiiciik bir 6rneklem biiyiikliigii ile anlamli korelasyonlarin bulunmasini

zorlastirabilir (Gardner ve Hatch, 1989). Arastirma, ilgili literatiir baglaminda énemlidir. Daha
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onceki ¢aligmalar genellikle matematik 6gretmenlerini veya adaylarii icermektedir ancak bu
calisma digerlerinden farkli olarak ortaokul 6grencileri ile yiirttiilmiistiir. Uzamsal gorsellestirme
yetenekleri ile diger faktorler arasindaki baglantilar genellikle ortaokul 6grencilerinin katildig:
aragtirmalarda detayli bir sekilde ele alinmamistir. Bu nedenle bu arastirmanin alanyazin igin
onemli oldugu diisiiniilmektedir.

Uzay calismalarimin hiz kazandigi bu giinlerde uzamsal diistinme becerileri de dnem
kazanmis durumdadir. Uzamsal gorsellestirme, uzamsal diisiinme, uygun uzamsal diisiinme
aliskanliklarina sahip olma gibi beceriler hem tilkemizin hem de tiim diinyanin yetistirmek istedigi
modern insanin sahip olmasi gereken donanimlardir. Dolayisiyla 6gretim miifredatlarinin uzamsal
aligkanliklarin kazanima daha ¢ok 6nem vermesi, 6gretimde somut model ve teknoloji destekli
yontemlerin kullanilmas1 ve neden-sonug iliskisine dayali 6gretim yapilmasinin uzamsal
diisiinme, uzamsal gorsellestirme ve uzamsal aligkanliklarin kazanilmasi tizerinde etkili olacagi
ongoriilmektedir.

Oneriler:

1. Bu calisma, uzamsal gorsellestirme becerileri ile zihnin uzamsal aligkanliklar1 arasindaki
iliskileri ve bu aliskanliklarin farkli siif diizeylerindeki korelasyonlarini incelemek i¢in daha
fazla arastirmanin yapilmasini 6nermektedir.

2. Diger demografik degiskenlerin, 6rnegin yas, sosyoekonomik durum, ebeveynlerin egitim
durumu, kullanilan el, 1Q gibi faktorlerin uzamsal aligkanliklar ve uzamsal gorsellestirme
iizerindeki etkilerini degerlendiren ¢alismalarin yapilmasi onerilmektedir.

3. Daha kapsamli sonuglara ulagsmak i¢in farkli aragtirma tasarimlarinin kullanilmasi 6nerilebilir.
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